MIHICTEPCTBO OCBITU 1 HAYKHU YKPAITHU
XEPCOHCBKA JEPKABHA MOPCBKA AKAJEMISA
KA®EJPA TPAHCHOOPTHUX TEXHOJIOT'TIA TA MEXAHIYHOI

IH)KEHEPII

3ATBEP//KYIO
Ilepnii mpopexTop
XepCOHCHKOI AePKaBHOI
MOPCBKOI aganemii

Onena JIAT'MJIEBA

POBOYA HABYAJIBHA ITPOI'PAMA

3 OCBITHBOr0 KOMIIOHEHTA

dDakyabTeT

CTyninb BHIIOI OCBIiTH

I'any3b 3HaHDb

CremiajJbHICTH

OcBiTHBO-HayKOBa MporpamMa

Kypc

dopMa HABYAHHA

HaHnokoMmo3uTHI MaTepiaiu

CynHOBOI €eHepreTuKu

JloxTop ¢inocodii

G «Imxenepisi, BAPOOHHUIITBO Ta OYTIBHUIITBOY

G8 «Marepiai03HaBCTBOY

«Marepiago3HaBCTBOY

HApyruit

Ouna / 3a04Ha

Xepcon — 2025


Мария


PoGouy HaBuanbHy mporpamy OCBITHBOI'O KOMIOHEHTa «HaHOKOMMO3UTHI
Marepiain» po3poOUIIM 3TiIHO 3 OCBITHHO-HAYKOBOIO MPOrPaMOI0 Ta HAaBYAJIbHUM
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npod. byketos A.B., PhD, nomn. Conenko B.B., 12 c., MoBa HaBUaHHS yKpaiHChKa.
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IlozHayeHHH Ta CKOPOYEHHS:
IMO — Mi>kHapoJIHa MOpCbKa OpraHizallis;
€EKTC — €Bponelicbka KpeIUTHO-TpaHC(EpHA CUCTEMA;
AT — arecraiiiinuii THKJICHB;
JI — nexmid;
II3 — npakTUYHE 3aHATTS;

JI3 — naGopaTtopHe 3aHATTS.



1. Micue OCBIiTHBOr0O KOMIIOHEHTa B CTPYKTYpPi OCBiTHbO-HAyKOBOIL
nporpamMmu

OcBiTHI KOMIIOHEHT «HaHOKOMITO3UTHI MaTepianny» 3a HaBYAJIbHUM IUIAHOM €
OCHOBHUM OCBITHIM KOMIIOHEHTOM LMKy IpO(deciiiHOi MiAroTOBKH, OJOKY OCBITHIX
KOMIIOHEHTIB 3 HaOyTTS TIMOMHHUX 3HAaHb 31 CHELIaTbHOCTI. 3arajbHa KUIBKICTb
rogud 90, 3,0 xpeauTH, 3 HUX ayauTopHUX 42 roguH (28 roauH JekmiiHux, 14 —
MpaKTU4Hi, 48 TOAMH — caMOCTIiiHa poOoTa).

MeTo10 BHBYCHHS OCBITHHOTO KOMIIOHEHTA € (GopMyBaHHS CHCTEMHU
npodeciiHuX 3HaHb Ta BMIHb 3 TEXHOJOTi (OpMyBaHHS Ta BIIACTUBOCTEU
HAaHOKOMIIO3UTHUX MarepiajiiB, Ikl MOXYTb OyTH 3aCTOCOBaHI MiJ 4ac MPaKTUYHOI
poOOTH Ha CyJHAX MOPCHKOT'O Ta PIYKOBOTO (HJIOTIB.

[lepenOavyaeTbcsi  HamaTu  3arajbHi  YSABJIEHHS MNP0  KOHCTPYKI[IHHI
HaHOKoMIo3uTHI Matepian (HKM), mpo icHyroul MeTou 1 MOMIIMBOCTI OI[IHKU Ta
(dopMyBaHHA BJIACTUBOCTEM MarepiadiB, TOBEIIHKM MartepiaiiB B  yMOBax
eKCIuTyaTallii, mpo akTyajibHI MpoOJeMHU B €KCIUTyaTallii, Mpo aKkTyajabHI €KOHOMIYHI
acneKTy BUKOpUcTaHHA TUX ud iHIUX HKM B TpancnopTHiii ramysi.

OcaitHil KOMIOHEHT «HaHOKOMIO3UTHI MaTepiagu» TICHO IMOB’s3aHUN 3
TaKUMH OCBITHIMH KOMITIOHCHTaMHU SIK:

- [Ho3emHa MoBa (aHrTiiChbKA) IJI aKaJIeMIYHUX HIUICH;

- Marepiaio3HaBCTBO;

- TexHonoris maTepianis;

- HoBi maTepianu B TexHilli,

- MeToau migBUIIEHHST KOPO31iHOT CTIHKOCTI MaTepianiB (BUOIpKOBa);

- 3aXHUCHI MOKPUTTS KOHCTPYKIIMHUX MaTepianiB (BUOIpKoBa);

- TexHonoriuHi MaTepiaiu JIJis BY3JIiB TepTs (BUOIPKOBa);

- MoaudikoBaHi eHEPTEeTHYHUMHU TIOJISIMU TTOTIMEPHI KOMIO3UTH (BUOIpKOBA);

PoGoua mporpama 3 OCBITHROTO KOMIIOHEHTa «HaHOKOMITO3UTHI MaTepiaiaum»
CKJIaJICHa y BIAMOBITHOCTI J0 OCBITHBO-HAyKOBOi NMPOTPaMH IiJITOTOBKH JTOKTOPIB
¢ditocodii 31 cmemianbHOcTi G8 «Martepialio3HaBCTBO» 1 BpPaxOBY€ OCOOJMBOCTI
HABYaJbHOIO INIAHY MIATOTOBKM 3 JIAHOT'O HAMNPSIMKY, BUMOTH O€3MEepEepBHOCTI 1
HACTYIMHOCTI1 3HaHb MPHU MEPEXO/Ii 10 BUBYCHHS HACTYITHUX OCBITHIX KOMIIOHEHTIB

MeToau HaBYAHHS | BUKJIAIaHHS:

[lin wac BuUKIAZaHHS OCBITHROTO KOMIIOHEHTA nepeBara  HaJA€ThCs
3aCTOCYBAaHHIO SIK TPaJUIIMHOT CUCTEMHU METOJIB 1 MPUUOMIB, TaK 1 1HHOBAI[IMHUX
IHTEpAaKTUBHUX METOAUK (MaicTep-KiIacu, HAyKOBO-TPAKTUYHI CEeMiHApU, HAYKOBI
BeO-ceMiHapH), IHTEPAKTUBHI JIEKI[li, MIJIOBI IrpU, HAYKOBI JUCKYCli, a TaKOX
€JIEKTPOHHOMY HaBYAHHIO B cUcTeMi
Moodle (https://mdl.ksma.ks.ua/course/view.php?id=3351) Tomro.

BuBueHHS OCBITHBOTO KOMMOHEHTa «HaHOKOMITO3UTHI Martepianuy CIpsIMOBaHE
Ha OpMyBaHHS HACTYITHUX MTPOTPAMHHX PE3YNIbTaTiB HaBYaHHS (Tabmmis 1.1):



Tabmuusa 1. KomneTreHTHICHI BUMOIM 10 YMiHb (DaxiBI[IB BIAIOBIZHO [0
OCBITHBO-HayKOBO1 [TPOrpaMu

OcCHOBHI IPOrpamMHi pe3yJibTATH HABYAHHS, IKUMH IIOBMHEH OBOJIOMITH
Ne
3100yBa4

[IPH 03. VY3aranpHUTHU TUIaHM YHOPABIIHHS MaTeplaibHUMHU pecypcaMu s
3a0€3IeUeHHs] HAyKOBUX JOCIIIPKEHb

ITPH 10. MoaudikyBatu HaOyTi 3HaHHS Ta HABUYKHU

ITPH 43. 3actocyBatu aep>kaBHI CTaHJIApTH SIKOCT1 MPOIECIB, MPOAYKIlI Ha
H1AITPUEMCTBI

I[IPH 45. IligroryBatd TpOEKTHY I1H(OpMaLilo y BIANOBIAHOCTI [0
BCTAHOBJICHUX 3aKOHOJIaBCTBOM MPABUJI 1 HOPM

1
2
3
4 | I1PH 44. IIponeMoHCTpYyBaTH 3HAHHS MIKHAPOJIHUX cTaHAapTiB skocTi (ISO)
3)
6

[1PH 46. Bubupatu nporpaMHi Ta TEXHIYHI 3aCO0M MPU NPOEKTYBAHHI HOBUX
MarepiajiB

7 | IIPH 48. 3actocyBatv 3HaHHS W MNPAKTUYHI HABUYKH WIOJI0 TEXHIKO-
€KOHOMIYHOIO  OOIpYHTYBaHHS  BHUOOPY  CHUPOBHHH,  YCTaTKyBaHHS
TEXHOJIOTIYHUX 00'€EKTIB Ta ONTUMI3AIlll TapaMeTpiB X QYHKIIIOHYBAHHS

8 | I1PH 50. BuxoHnaTu 1OCHII>KEHHS pUHKY CyYaCHUX MaTepialliB Ta TEXHOJOT1

9 | ITIPH 51. TlpoexTyBaTu cydacHi €(QEKTHMBHI MaTepiaju 1 MPOTHO3YBATU iX
BIACTUBOCTI MpU  €KCIUIyaTalii 3  BHUKOPUCTAHHSAM  KOMII IOTEPHO-
IHTEIrPOBAHUX TEXHOJIOT1H

10 | TIPH 52. BupimuTtu 3amadi 1HHOBAIIMHOTO XapakTepy 3a JIOMOMOTOO
CyYaCHHUX MPOTPaMHUX Ta TEXHIYHUX 3aC001B

VY pe3ynbTaTi 3aCBOEHHS OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA 3700yBadi MOBUHHI

3Hamu.

- OCHOBHI BIJIOMOCTI TIPO HAHOKOMIIO3WTHI Marepiajii, iX BIJIACTHUBOCTI,
MacITalu 1 raixy3i 3aCTOCYBaHHS Ta MOBEIIHKU B €KCILTyaTallIiHUX YMOBaX;

- METOAM  CHOPSMOBAaHOi  3MIHM  BJIACTUBOCTEH  KOHCTPYKIIIHHUX
HAaHOKOMIIO3UTHUX MaTepiais;

- icHyI041 TpoOJIeMH Ta TeHJICHIIIT B raly3i HaHOMAaTepiajiB Ta TEXHOJOTIH;

emimu:

-CaMOCTIMHO TMpamioBaTH 3 JIOBIIKOBOK Ta  HaBYAIbHO-METOJIMYHOIO
JTEPaTyporo;

-3aCTOCOBYBaTH MaTeMaTHYHI Ta CTaTHCTHYHI METOOM Tpu  00poOIri
EKCTICPHUMEHTAJILHUX PE3YIbTATIB TOCTIKEHHS,

-peanmizoByBaTH HOBi i7ei y cdepi po3poONeHHsS HaHOMAaTepiamiB 1
HAHOKOMIIO3UTIB,

- 3aCTOCOBYBAaTH HOBITHI HAyKOBI METOAM W TMIAXOAW IIOJO0 YMPABIIHHS
CTPYKTYPOIO HAHOKOMITIO3UTIB;

- 3aCTOCOBYBAaTH HaBUYKH, MPUHIIAIHN Ta METOAUKH KOMIIJIEKCHUX JTOCIIKEHbD 1
J1arHOCTUKA HAHOKOMITO3HMTIB 1 TEXHOJIOTTYHUX MPOIECiB iX BUPOOHUIITBA;
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-l[HTEpNpeTyBaTU pI3HI CHELiaibHI TEPMIHM B Tally3l TEXHOJOTIA Ta
HAaHOKOMIIO3UTHUX MaTepiais.

ompumamu HaGUUYKU:

- CaMOCTIMHOI poOOTH 3 AEp>KaBHUMH CTaHIAapTaMH, HAaBYAJIbHO, HABYAIBHO-
METOJMYHOIO 1 IHIIIOI TEXHIYHOIO JIITEPATypOIO;

-BKUMBAaHHA Ta PO3YMIHHS CHELIaJbHUX TEPMIHIB B Tally3l TEXHOJOT1H
HAaHOKOMIIO3UTHOTO MaTepiaio3HaBCTBA;

- JOCTIKEHHSI MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEW HAHOKOMIIO3UTHUX MaTepiais;

- BU3HAUEHHS TEeMIIepaTyp IUIaBICHHS, KpUcTamizalii Ta (Ga30BUX NEPETBOPEHD
CTa HAHOKOMITO3UTHUX MaTepiais,

- OLIIHKY NOBEJIHKM MaTepiaiiB B PI3HUX YMOBAX eKCIUTyaTallii;

- BUOOpPY HAHOKOMITO3UTHUX MaTepiaiiB IPpH pEMOHTI 00Ia HAHHSL.



2. 3MiCT OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTA

Onuc ocBITHROr0 KOMIIOHEHTa «HaHOKOMMO3UTHI MaTepianu»

Tabauus 2.1. Onuc oCBITHROTO KOMIIOHEHTA OYHOI ()OPMH HABYAHHS

Tepmin O6csir Posnoain akageMiyHuX
BUBYAHHS . TOJIVH 32 BUJIAaMU 3aHSTh
. OCBITHBOTO N KonTposb 3HaHb
OCBITHBOTO OYHO{
KOMITOHEHTA
KOMITOHEHTA dbopmu HaBUAHHS
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Tabnuus 2.2. Onuc 0CBITHROTO KOMIIOHEHTA 3a04HOT (pOpMU HAaBYaAHHS

Tepmin O6csr Po3monain akagemMidHIX
BHBUYAHHS . TOJVH 3a BUJIAMH 3aHATh
. OCBITHBOTO N KonTpoib 3HaHb
OCBITHBOTO 3a04HOI]
KOMITOHEHTA
KOMITOHEHTA dbopmMu HaBUYAHHS
2 AyIuTOpHI 3aHITTS
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3. CTpyKTypa OCBIiTHHOI'0 KOMIIOHEHTA

Tabnuis 3.1. 3MICT Ta OMUC OCBITHROTO KOMIIOHEHTA

Ha3zga po3aiiiB Ta TeM

Oo0cHar roqnn

Ouna ¢opma

HaBYaHHSA

3aouHa ¢opma
HABYAHHSA

Jlekuis

113

CpP

Jlekuist

113

CP

Tema 1. Bceryn. HaHokoMmo3uTHi
Marepiajgd, OCHOBHI  IOJIOKCHHS.
IcTopis  poO3BHTKY  HAyKH  IIPO
KOMITO3UTH

0,5

Tema 2. HaHOKOMIIO3UTH 1 TOKPUTTS
Ha X OCHOBI

0,5

Tema 3. MexaHiuHl BJIACTHBOCTI
HAHOKOMITO3UTHUX  MaTepiaiiB  Ta
METOJU TX BU3HAUYECHHS

0,5

Tema 4. TexHoJOTIYHI OCHOBH
dbopmyBaHHs HAHOKOMITO3UTHHUX
MarepiajiB

0,5

Tema 5. CtpykTypa 1 BIacCTHBOCTI
MOJIIMEPHUX HAHOKOMIIO3HTIB

Tema 6. Kopozis.  Kopo3iiina
TPUBKICTh HAaHOKOMITO3UTHUX
MarepiajiB

Tema 7. Ilponecu 3HOIIYBaHHSA
marepianiB. CrmocoOu BiTHOBJICHHS
JeTajaeH micias 3HONTYBaHHS

Tema 8. HemerameBi marepianu, ix
XapaKTEPUCTHUKH Ta 3aCTOCYBAaHHS

Tema II3 1. BusnaueHHs 4acoBOTO
OTIopy PO3pHBY (MEXi MIIIHOCTI) Ta
TJIACTUIHOCTI HaHOKOMITIO3UTHHX
MaTepiaiB.

10

Tema II3 2. BuznaueHHs TBEpAOCTI
HAHOKOMITO3UTHUX MaTepiaiB
merogamu bpunemns ta Pokseuia.

11

Tema 113 3. Busuenus
MIKPOCTPYKTYPH  HAaHOKOMITO3UTHHX
MarepiajiB

12

Tema II3 4. JlocmimkeHHS OPUPOIN
GBUYHUX Ta  XIMIYHMX 3B SI3KiB
MOJIIMEPHUX HAHOKOMITO3UTIB

Bcworo

28

14

48

78




4. PeiiTuHroBa cucreMa Uisl OUIHIOBAHHS YCHIIIHOCTI 3100yBa4iB
JIist OLIHIOBaHHS YCHIIIHOCTI 3700yBayiB OYHOI Ta 3a04HOi (HOPMHU HABUAHHS
BUKOPUCTOBYEThCSI PEUTHMHIOBA CHCTEMa, sKa IMepeadayae po3noAll OamiB 3a
BUKOHAHHS BCIX 3aIJTAHOBAHUX BUJ1B POOIT.

TaOnuis 4.1. banbH1 OLIHKY AJ1s €€MEHTIB KOHTPOJIIO OYHOI (hOPMHU HABYAHHS

III cemecTp
Enementu HaByanpHO1 | KutbkicTh | MakcumansH | Bceboro 0aniB 3a ceMecTp
ISUTBHOCTI MPAKTUYHUX nit 0ai
pooiIT
BuxonanHs Ta 3aXHCT 4 10 40
NPAKTHYHUX POOIT
Buctyn B ayauropii 3
TEMATUKOIO, 110
BIJIIIOBIIA€ TJIAHY 1 10 10
OCBITHBOTO
KOMITIOHEHTA
CkJaJlaHHd ICTIUTY 1 50 50
Bceroro makcumym 3a 100
CEMECTD
dopMOI0  TIJACYMKOBOTO KOHTPOJI € ICIUT. 3700yBavi BHINOiI OCBITH

OOITYCKAIOTBCA O CKIIAJAAaHHSA iCHI/ITy 3d YMOBU BHUKOHAHHS YCiX TCOPCTUYHUX Ta

IHAWB1TYaTbHUX POOIT 3 OCBITHROTO KOMITOHEHTA .

Tabmus 4.2. banpHi

OLIIHKU [UJISI €JIEMEHTIB

KOHTPOJIIO 3a04HOi (opMu

HaBYaHHSI
III cemecTp
Enementn HaByasnpHO1 | KinmbkicTs | MakcumansH | Bceboro 6aniB 3a ceMecTp
TISUTBHOCTI MPaKTUYHUX nit 0ai
pooiIT
Bukonanns ta 3aXHCT 4 10 40
MPAKTUYHUX POOIT
Buctyn B ayauropii 3
TEMATUKOIO, 110
BIJIMTOBI/Ta€ TUIAHY 1 10 10
OCBITHBOTO
KOMITOHEHTA
Cxrnama"Hs ICIIUTY 1 50 50
Bcroro makcumym 3a 100
CEMECTp
dopMOI0  TIACYMKOBOTO KOHTPOJI € ICIHT. 3700yBavi BHINOiI  OCBITH

AOIIYCKAIThCA 1O CKIaJdaHHA iCHI/ITy 34 YMOBHU BHKOHAHHA YCiX TCOPCTUYHUX Ta

THIMBIAYaIbHUX POOIT 3 OCBITHHOI'O KOMITOHEHTA .




BukoHaHHS Ta 3aXMCT NPAKTHYHHUX POOIT (0uHA/3a04HA).

s 3000ysauie ounoi i 3a04noi hopmu HasuanHs nepeddbaueHo GUKOHAHH: 4-x
npakmuyHux pooim, ski oyinroromocs 6io 0 0o 10 6anis:

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHS MPAKTUYHOT pOOOTH 3 HAJAHHSM MOBHOI BIAMOBiAl —
10...8 6aniB;

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHS MPAKTUYHOI pOOOTH 3 HaJaHHSM HEMOBHO1 BIIMOBIA1 —
7...5 6amis;

3a MpaBUJIbHE BUKOHAHHA MPaKTUYHOI poboTH 0e3 HajgaHHS Biamosiai — 6...9
OaiB.;

3a po3B’s3aHHS BUKOHAHHS MPAKTUYHOI POOOTH 3 MOMWJIKAMHU Ta 3 HaJIaHHIM
HEIIOBHOI BiAIOBIAl — 4...2 OaiiB;

3a pO3B’sI3aHHS BUKOHAHHS MPAKTUYHOI pOOOTH 3 MOMWJIKaMU Ta 0€3 HagaHHS
BiamoBial — 1...0 Gaiis.

Buctyn B ayauTopii 3 TeMaTHKOK, L0 BiINOBIIA€ IJIAHY OCBITHHOIO
KOMIIOHEHTA

s 3000y8auie ounoi ma 3a04HOi hopm HaABYaAHHS NepeddAYeHO BUCMYN 8
ayoumopii 3 memamuxow, wo 6iOn0sidac Niamy 0c8imHvbo2o0 Komnowenma . lle
Modice Oimu ni02omosKa 00 Y4acmi Yy MIJNCHAPOOHIU HAYKOSIl KoHepeHyii 3
00n08i0010 WO 8I0ON0BINAE NIAHY OCBIMHbLO2O KOMNOHEHMA

Ta6muis 4.3. Po3nonin 6amiB 3a BUCTYIT B ayIUTOPIi U1l OYHOT Ta 3a04HOT (popMm
HaBYAHHS

MaxkcumaiibHa
KinpkicTh 0ajiB 3a MOKA3HUK KUIBKICTD
OaJiB
IloBHOTA ) ) .
BMmigHS BiammoBigaT Ha
OIPaIbOBAHOTO i Hosusna
) [MOCTABJICH] 3aITUTAHHSI 10
Marepiany
5 3 | 0 2 | 0

CKJIaJaHHA iICIUTY.

s 3006ysauie euwoi oceimu Haykogoeo cmynens «Jokmop @inocoghiiy
nepedbaueno cknaoanus icnumy. Icnum nepedbdbauae cnisbecidy 3 Sukiadayem.

Maxcumanvua xinexicms 6anie 50 banies.
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5. IInTaHHA 1A NPOBeJeHHS MACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO 3HAHD

1. bynoBa HaHOKOMIO3UTHUX MatepiamiB. Bumm aedexriB KpucTamiyHOi 1
amop¢HOi Oy/10BU MaTepiaiiB Ta iX BILIUB Ha BJIACTUBOCTI.

2. llonarra npo ¢(i3uyHi, XiMI4HI, MEXaHI4YHI Ta TEXHOJIOT1YHI BIACTHUBOCTI
HAaHOKOMIIO3UTHUX MaTepiais.

3. MakpoCKONIYHMI Ta MIKPOCKOIIYHUN aHajli3 HAHOKOMITIO3UTHUX MaTepiaiB.

4. TloHATTS TPO TONIMEPHI HAHOKOMIIO3WUTH. 3a SIKHX YMOB KOMIIOHEHTH Y
TBEPJOMY CTaH1 MOKYTh YTBOPIOBATH TBEP/I1 MOIIMEPH.

Xapakrepuctuka nomimepiB. Cxema ix OynoBu. [loHATTS 1po TOUKY
reJIcOyTBOPEHHSI.

5. XapakTepucTuka KpUcTaliuHuX nojimepiB. Cxema ix OynoBu. IToHSTTS mpo
HAHOHAIIOBHEH1 MOJIIMEPH1 KOMITO3UTH.

6. [lonsaTTs mpo aiarpamMu ctaHy marepuriB. Meroau nmoOynoBu Alarpam CTaHy
marepianis. [llo Mo)xHa BU3HAUUTH 32 JJOMIOMOTOIO JllarpamMu CTaHy?

7. 3B’S130K MIXK BJIaCTHBOCTSIMU MaTepialiB Ta iX CTPYKTYpOIO.

8. TouarTs mpo koposito. Ii kmacudikaris, IpUpoga, MeToaH OOPOTHOH 3
POJAYKTaMHU KOPO3i.

9. Knacudikariisi HAHOKOMITO3HUTIB 3a METOJaMU 00POTHOU 3 KOPO3IETO.

10. BriiuB 1OMIIIOK HA BIACTUBOCTI aHTUKOPO31MHUX MOKPUTTIB.

11. TlepeBaru i HeJJOJMIKHM MOJIMEPHUX HAHOKOMITO3UTHUX MTOKPHUTTIB.

12.Cniocobu ¢popmyBaHHSI aHTUKOPO31MHUX HAHOMATEPialiB.

13. Metoau qOCiIPKEHHSI KOPO31HHOT TPUBKOCTI 3aXUCHHUX IMTOKPUHUTTTIB.

14. Knacudikartis i mpupoja 3HOCY.

15. BnactTuBOCTI 1 TOJIIMEPHUX KOMITO3UTIB Y BUTJISAI 3HOCOCTIMKUX TTOKPUTTIB.

16. I'igpoaGpasuBHe 3HOMYyBaHHS. [Ipupoa, ¢pakropu iHTeHCHPIKAITI.

17. AGpasuBHe 3HOmIYBaHHs. Moro npuposa.

18. XapakTepucTuKa HAaHOKOMITO3UTHUX 3HOCOCTIHKUX MOKPHUTTIB.

19. Metoau nocCimiKEeHHS T1Ipo- aOpa3uBHOI 3HOCOCTIHKOCTI1 MaTepiaiB.

20. Komno3umiitHi MaTepiaiy, ix kiaacudikarmis Ta BIaCTUBOCTI.

21. Tlomimepu, ix OyaoBa , BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

22. [InactiuHi MacH, X BUIM, OyJ0Ba, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

23. I'yma, 1i BTaCTUBOCTI BN T4 BUKOPUCTAHHS.

24. BnpoBakeHHS HOBITHIX TOJIMEPHUX HAHOKOMITO3UTHHUX MaTepiajiiB 1
MOKPHUTTIB Ha X OCHOBI y pIYKOBOMY Ta MOPCHKOMY TPaHCIIOPTI.
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